FISICA CUANTICA II
EXAMEN DE JUNIO, CUESTIONES

CURSO 2024/2025 26 de Junio de 2025

Los niimeros entre corchetes indican el valor de cada apartado.

Esta prueba cuenta un 25% del examen final.

1{2].- El hamiltoniano de un sistema de dos niveles es:
H = —haos ,

siendo « una constante real positiva. En el instante inicial ¢ = 0 se mide o, y se obtiene el valor +1. Mas
tarde, en el instante ¢ > 0, se mide oy,. ; Para que valores del tiempo ¢t podemos asegurar con total certeza
que el resultado de esta segunda medida es —17.

2[3].- Considerese el siguiente vector del espacio de Hilbert de una particula moviendose en una dimension:

) = e X k),

donde v es un numero real, X es el operador posicion y |k) es el autovector del operador momento P con
autovalor k. Obtengase la funcion de onda correspondiente al vector |¢) en la representacion de momento.

3[2].- Sean |n) los autoestados del hamiltoniano de un oscilador armonico unidimensional y sea L el operador:

L= |n—1)n|.

Obtengase el resultado de actuar con L sobre el estado:
= 1
) = 2v2) Wi”) :
n=0

i, Es |#) un autoestado de L?. En caso de respuesta positiva encuentrese el autovalor correspondiente.

4[3].- La matriz densidad de un sistema de dos niveles es:

o4O

p:CQ T

Siendo C una constante real y o4+ = oy & i09. Si se mide o1 en el sistema, jque valores pueden obtenerse y
con que probabilidades?.
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